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Die Ohrenigel (Hemiechinus) bilden zusammen mit den Gattungen Paraechinus und
Erinacens die Unterfamilie der Stacheligel (Erinaceinae), die im Gegensatz zu den
ostasiatischen Haarigeln (Echinosoricinae) dorsal ein Stachelkleid tragen. Die derzeit
allgemein akzeptierte Gliederung von Hemiechinus ist von ELLERMANN und MoRRI-
soN-ScoTT (1951), die sich an Chaworth-Musters (Tagebuchaufzeichnungen) anlehnen.
Dieser unterteilte Hemiechinus auf Grund der Gréfle in drei Arten: Hemiechinus
auritus im westlichen Teil des Verbreitungsgebietes bis zum Irak mit Schidellingen
unter 45 mm; H. collaris ostwirts anschliefend mit Schidellingen bis zu 49 mm:;
H. megalotis in Afghanistan und West-Pakistan mit Schidellingen bis zu 57 mm.
ELLERMAN und MoORRISON-ScotT (1951) vereinigten collaris und auritus unter dem
dlteren Namen auritus, weil beide ,, Arten® in Stidruffland in der Grofle gleitend inein-
ander iibergehen. Sie behielten H. megalotis als eigene Art bei, konnten diese Entschei-
dung aber nicht ausreichend begriinden, weil ihnen nur zwei mefibare Schidel vorlagen.

Ziel der vorliegenden Arbeit ist es, an afghanischem Material zu kliren, ob die
Obhrenigel fiir auritus und der fiir megalotis typischen Grofle durch Uberginge
verbunden sind oder morphologisch unterscheidbar nebeneinanderleben, mit anderen
Worten, ob H. megalotis wirklich eine eigene Art darstellt. Afghanistan ist hierzu
besonders geeignet, da dort schon beide Arten nachgewiesen waren (ELLERMAN und
MORRISON-ScoOTT 1951).

Material und Methoden

In den Jahren 1964—1966 erhielt ich in Afghanistan 26 Hemiechinus, die aus verschie-
denen Landesteilen und aus Hohenlagen zwischen 400 und 3000 m NN stammten.
An ihnen wurden die in der Literatur zur Unterscheidung von Hemiechinus auritus
und H. megalotis angegebenen Merkmale (Schidellinge, Ventralfarbung, Stachellinge
und -muster) aufgenommen und ihre Variabilitit untersucht. Eigenes Material ist
hierzu insbesondere bei der Bewertung der Stacheln notwendig, von denen eine grofere
Anzahl entnommen werden mufl. Auflerdem konnte ich das etwa 55 Exemplare zih-
lende Hemiechinus-Material im British Museum of Natural History in London unter-
suchen.

Zur Beurteilung des Alters wurde die Gebiflentwicklung herangezogen. Nur Igel
mit bereits deutlich abgenutztem Gebiff konnen als erwachsen gelten.

Bei der Beschiftigung mit den Stachelmerkmalen stellte sich heraus, daf} Giber den
Stachelwechsel der Igel fast nichts bekannt war. Da diese Kennmnis fiir die taxonomische
Bewertung der Stachelmerkmale aber notwendig war, wurden seit November 1967
drei Hemiechinus aus der Umgebung Kabuls getrennt auf Holzrosten gehalten, um die
ausgefallenen Stacheln im Abstand von 2 bis 3 Tagen mdglichst vollzihlig absammeln
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zu konnen. Gleichzeitig kontrollierte ich die Igel auch auf neu nachwachsende Stacheln.
Im Sommer 1968 kamen diese Igel in einen Auflenkifig, da jetzt nur noch wenige
Stacheln ausfielen. Zwei der Hemiechinus starben im Sommer 1968, der dritte wurde
im Oktober 1969 erneut im Haus auf einem Rost gekifigt.

Das Wachstum einzelner Stacheln wurde an Korperstellen verfolgt, die durch Ab-
schneiden der iibrigen Stacheln oder durch Gelbfarbung mitPikrinsdure markiert waren.
Leider 148t sich das Nachwachsen neuer Stacheln nicht durch Rupfen provozieren, wie
das bei Haaren und Federn mdglich ist. Alte Stacheln brechen ab, lassen sich also nicht
herausziehen. Junge, an der Basis noch weiche Stacheln lieflen sich zwar ziehen, doch
wuchsen dann keine neuen Stacheln nach. 3

Fiir die Ubersendung der lebenden Igel danke ich Herrn Dr. H. KLOCKENHOFF,
Kabul, fiir ihren Trasport dem Zoo Kdln, fiir ihre Pflege den Herren G. HarimMaNN
und H. FEcHNER im zoologischen Institut in Bonn. Herrn Dr. CoreT, London, bin
ich fiir die Arbeitsmdglichkeiten im British Museum in London zu Dank verpflichtert,
Herrn Prof. Dr. R. DanNeeL und Prof. Dr. E. LusNow, Bonn, fiir die kritische Durch-
sicht des Manuskripts.

Kriterien zur Unterscheidung von Hemiechinus aunritus und H. megalotis

Der russischen Literatur (OGNEV 1928, Bosrinsk1J et al. 1965, STROGANOV 1957) und
einer.pakistanischen Arbeit (SippIQUI 1961) sind die folgenden Merkmale (Tab. 1) zu
entnehmen:

Tabelle 1

Die in der Literatur angegebenen Merkmale zur Unterscheidung von
Hemiechinus auritus und H. megalotis

Merkmal megalotis auritus
Zahl dunkler Stachelbinden 3 (bis 2) 1 (bis 2)
Ventralfirbung schwirzlich zimt- milchweifl (oder
braun graubriunlich)
Kopfrumpflinge 265—300 mm 142—208 mm
Hinterfuflinge 36— 43 mm 29— 39 mm
Schidellinge (BoBRINSKIJ et al.) iber 54 mm unter 33 mm
(ELLErMANN und MORRISON-SCOTT) 52— 57 mm unter 49 mm
Stachellinge (Siddiqui) iber 25 mm unter 20 mm
I. Die Grofle

Als Maf fiir die Grofe soll die Schidellinge (Condylobasallinge) verwendetr werden.
Mit ihr ist erfahrungsgemifl die Kopfrumpflinge und die Hinterfufllinge korreliert.
Da diese beiden Merkmale an den Bilgen nicht nachgepriift werden konnen, bleiben sie
hier auler Betracht.

Tab. 2 und Abb. 1 lassen erkennen, daf} die Schidellingen von Hemiechinus im
Westen des Areals 46 mm nicht iiberschreiten, in Ruffland im W 50 mm, im E (siidliches
Transkaspien) fast 53 mm erreichen und dann wieder (Yarkand; Barnaul) absinken. Einen
Igel aus dem Kopet Dag mit 57,4 mm grofiter Schidellinge (die der Condylobasallinge
annihernd gleichen diirfte) bezeichnen BoBrinskyj et al. (1965) als H. megalotis. Die
grofiten russischen Ohrenigel leben also im unmittelbar n6rdlich an Afghanistan an-
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Tabelle 2
Spannweiten der Condylobasallingen erwachsener Hemiechinus aus verschiedenen
Populationen des gesamten Verbreitungsgebietes
Alle Igel ber dem Trennstrich (libycus bis ? turanicus) sind weiffbiuchig, alle darunter (mega-
lotis, collaris) dunkelbiuchig.

Herkunft Form Min — Max n Autor

Libyen libycus 44,9 1 Serzer (1957 b)
NW-Agypten libycus 43,4 —455 12 Serzer (1957a)
NE-Agypten, Sinai aegyptius 44,0 — 45,6 9  SerzER (1957 a)
Isracl aegyptius 43,6 — 46,0 3 Harrison (1964)
Syrien, Irak calligoni 41,2 — 45,0 10  Harrison (1964)
Transkaukasien calligoni 42,6 — 42,7 4 OcNEV (1928)
E-Kaukasus brachyotis 46,3 — 47,7 2 OcNEV (1928)
untere Wolga auritus 44,3 — 50,7 12 OcNEV (1928)
stidliches Transkaspien major 47,3 — 52,9 5  OcNEV (1928)
N-Iran persicus 49,2 — 52,3 4 OcNEv (1928)
Kopet Dag chorassanicus etwa 57,4 1 Ocnev (1928)
Kopet Dag bis Balkash-See turanicus 46,6 — 51,2 11 OcNEV (1928)
Yarkand/ Chinesisch Turkestan albulus 48,7 — 49,7 3 OcNEvV (1928)
Barnaul (W-Sibirien) minor 43,7,— 47,0 9  OcNEv (1928)
Afghanistan n6rdl. Hindukusch ? turanicus 50,0 — 54,3 7  eigene Messung
Afghanistan siidl. Hindukusch megalotis 54,4 —58,6 13  cigene Messung
Belutschistan megalotis 53,0 — 55,5 4 ecigene Messung
NW-Indien, Sind, Pandschab  collaris 47,0 — 49,6 17 eigene Messung

Hochland
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Abb. 1. Verteilung von Gréfe und Firbung von Hemiechinus an verschiedenen Orten seines

Verbreitungsgebietes. Die Kreisradien sind nach den in der betreffenden Population fr'{stgcslcll—

ten grofiten Condylobasallingen gestaffelt (s. auch Tab. 2). Der Kreisinhalt gibt den Typus der

Ventralfirbung (Abb. 11) wieder: weifl auritus-Typ, mit grofiem, weiflem Sckror megalotis
Typ, mit kleinem, weiflem Scktor collaris-Typ
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grenzenden Gebiet. In
Afghanistan erreichen die
Igel nordlich des Hindu-
kusch nur 54 mm, siidlich
davon hingegen 58 mm
Condylobasallinge. Die
Igel aus Belutschistan sind
wieder etwas kleiner, und
noch erheblich kleiner sind
die zu collaris gerechne-
ten Igel des indischen Sub-
kontinents. Danach stel-
len die zu H. megalotis
gezihlten Formen das
Maximum einer geo-
graphischen Groéflenvaria-
tion dar, die sich schon
innerhalb der bisher zu
H. auritus gerechneten

Sind Cutch

T T
1000 2000

Abb. 2. Schema der geographischen Groflenvariation lings einer
Linie Kaukasus—Cutch, auf der nicht zu weit entfernte Popu-
lationen zusammengezogen wurden. 1 untere Grenze fiir H.
megalotis bei Bosrinskiy et al., 2 dieselbe ber ELLERMAN und
MoRrrisON-ScoTT. In jedem Falle werden dadurch einheitliche
Populationen zerschnitten: bei 1 wiren noch einzelne nord-
afghanische Hemiechinus zu megalotis zu rechnen, die meisten
aber nicht, bei 2 wiirde dasselbe fiir iranische und transkas-
pische Igel gelten, die bisher einmiitig als H. auritus angesehen

wurden

km  Formen anbahnt (Abb.2).

Bereits das bisher vor-
handene, spidrliche Ma-
terial zeigt, dafl man fiir
die Grofle keine Grenze
angeben kann, die inner-
halb Hemiechinus zweil
Formen deutlich trennt.
Richtet man sich nach
BoBriINskj et al., so sind
die Igel aus Afghanistan

nordlich des Hindukusch und aus Belutschistan nicht sicher zu bestimmen, richtet man
sich nach ELLERMAN und MORRISON-ScOTT, sind die Unterart persicus und die Igel aus
Afghanistan nérdlich des Hindukusch nicht bestimmbar.

Um zu kliren, ob nicht doch zwei Gruppen verschieden grofler Ohrenigel am glei-
chen Ort leben, sammelten wir je 12 Tiere bei Kundus nérdlich des Hindukusch (ca.
500 m NN) und am Ab-e-Istada siidlich des Hindukusch (ca. 2000 m NN). 6 und 7 Igel

wurden aus dem ganzen Gréflenbereich
als Beispiele konserviert. Dabei erwiesen
sich alle kleineren Igel auf Grund der Ge-
biflentwicklung auch als jung. Unter den
afghanischen Igeln ist keiner mit einer
Schidellinge unter 50 mm bei abgekau-
tem Gebiff. Mit anderen Worten: Die ver-
schiedenen Populationen sind in ihrer
Grofle einheitlich und enthalten nirgends
zwel nach der Grofle unterscheidbare He-
miechinus-Arten. Die Angabe ELLERMANS
und Morrison-Scorts (1951), die in-
dische Unterart collaris kime, durch Ma-
terial im Britischen Museum belegt, auch
in Afghanistan vor, beruht offenbar auf
emem Irrtum. In London suchte ich ver-

Abb. 3. Hautstiick von Hemiechinus Nr. 1503

vom Ab-e-Istada, Afghanistan, mit einzelnen

Stacheln. Neben ausgewachsenen Stacheln, die

sich basal stark verjiingen, ein noch mitten im

Wachstum befindlicher, mit breiter Basis aus
der Haut hervorkommender Stachel
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geblich nach diesen Stiicken, und auch Dr. Corser, der Kustos der dortigen Sammlung,
bestitigte, dafl dort keine afghanischen collaris vorhanden seien. Von zwei Igeln aus
. Quetta in Belutschistan war einer als megalotis, der andere als collaris bezeichnet, wo-
| nach ein sympatrisches Vorkommen zweier Hemiechinus-Formen bewiesen wire. Leider
| waren die in die ehemaligen Schausammlungspriparate eingebauten Schidel nicht mef-
| bar. Der kleinere ,,collaris* war nach dem Gebif zu urteilen noch jung und glich in der

Firbung dem groferen ,megalotis“ von Quetta wie auch den afghanischen megalotis
| vollig, war also in Wirklichkeit vermutlich ein junger H. megalotis.

Somit laflc sich nach

| der Grofle allein die art-
| liche Eigenstindigkeit von
I H. megalotis nicht bewei- 1,
|
J
|

I
|
i

sen. Vielmehr spricht die
geographische Variation
der Grofle dafiir, mega-

lotis als extrem grofle 0]
~ Unterart von H. auritus
zu betrachten.
10+
IL. Das Stachelkleid
104

Das Fell der Igel setzt
sich aus einem dorsalen

Stachelanteil und einem
die Ventralseite und den 104 104
ganzen Kopf bedecken-

den Haarteil zusammen.

Im Gegensatz zu den
3 10 104
nicht nahe verwandten

madegassischen Borsten-

igeln (Centetidae) finden
sich zwischen den Stacheln 104 104
keinerlei Haare. Der . — -

Ubergang vom Stachel-
und Haargebiet vollzieht
sich vielmehr abrupt. An
der Grenze finden sich
nur ganz wenige Horn- A
gebilde, dieden Ubergang 101
von normalen Stacheln zu — — : W
normalen Haaren vermit- 15 20 2 &

teln. . . Abb. 4. Die Linge der Stacheln auf verschiedenen Stellen des
DieStacheln tragen ein  Riickens des vermutlich einjihrigen Hemiechinus 11. Das Schema
Bindenmuster, das durch  oben rechts gibt die Lage der Felder an, deren Stachellingen-
den Wechsel schwarz oder  Verteilungen in den Diagrammen links in craniocaudaler und
grau pigmentierter und rechts in mediolateraler Richtung angeordner sind. Abszisse:
4 Stachellinge in mm; Ordinate: prozentualer Anteil der Stacheln
weifler Zonen zustande ciner Grofienklasse (1 mm) an allen gemessenen Stacheln des
kommt. Im Gegensatz  betreffenden Feldes, deren absolute Anzahl zwischen 50 und
hierzu sind die Haare 190 variierte. Der schwarze Punkt im Schema bezeichner dic
B heitlich farb d Stelle, an der zu Vcrglc‘lchs'{.\\'ccken Binden und Lingen der
[FRCEE Stacheln bestimmt wurden. Schraffiert: als solche abgrenzbare
ungebindert. Wie Tab. 1 Langstacheln

Jm
I~

o

i

|0
|m

=)
L
o

mm




262 J. Niethammer

zeigt, werden der Linge der Stacheln und der Zahl der Binden taxonomische Bedeu-
tung beigemessen.

A. Die Linge der Stacheln

Vor der Verwendung fiir taxonomische Zwecke ist zu kliren, wie die Stachelllinge von
der Entnahmestelle abhingt, wie stark sie hier streuen kann und wie sie sich mit dem
Alter des Igels dndert. Entscheidend fiir ihren taxonomischen Wert ist die Frage, wie
weit die Stachellinge mit der Korpergrofle gekoppelt ist. .

Zum Messen wurden die ausgewachsenen Stacheln an ihref Wurzel (der schmalsten
Stelle oberhalb der Wurzel) abgetrennt. Von noch wachsenden Stacheln sind sie leicht
daran zu unterscheiden, daf} jene in voller Breite in der Haut verschwinden (Abb. 3).

1. Die Verteilung der Stachellingen siber den Korper

Auf der Riickenmitte sind die Stacheln am lingsten. Nach den Rindern hin werden
sie zunichst sehr allmdhlich und dann immer rapider kiirzer. Um dies wenigstens an
einem Beispiel quantitativ zeigen zu kdnnen, teilteich die rechte Hilfte des Stachelkleides
eines afghanischen Ohrenigels in 25 Felder auf, deren Lage notiert wurde, und maf} ge-
trennt alle unbeschidigten Stacheln. Den Wandel der Hiufigkeitsverteilung in cranio-
caudaler und in transversaler Richtung zeigt Abb. 4.

Fiir Vergleichszwecke sollten die Stacheln an den Stellen zum Messen entnommen
werden, an denen sich ihre Linge bei einer Dehnung oder Verschiebung der Entnahme-
stelle mdglichst wenig dndert. Danach wiire die Riickenmitte am giinstigsten. Da aber
das Bindemuster etwas weiter seitlich besser erfafit werden kann, habe ich eine Stelle
gewihlt, die im hinteren Teil des Stachelkleides und etwas seitlich der Riickenmitte
liegt (Abb. 4 oben rechts, schwarzer Kreis). Wie Tab. 3 zeigt, sind die Stacheln hier
kaum kiirzer als in der Riickenmitte.

Tabelle 3

Stachellingen in der Riickenmitte, halbwegs seitlich und seitlich auflen bei verschiedenen
Hemiechinus megalotis und zwei Erinacens

Mittelwerte aus je 10 Einzelmafien

Stachellinge
Nr Art
Riickenmitte Seite auflen
1509  Hemiechinus megalotis 28,1 26,1 22,2
497  Hemiechinus megalotis 28,4 29,3 21,5
1510  Hemiechinus megalotis 26,4 25,4 21,0
1506  Hemiechinus Langstacheln 25,8 25,2 21,2
1506  Hemiechinus Kurzstacheln 17,9 17,7 16,7
1514  Hemiechinus Langstacheln 21,7 21,9 17,1
643 Erinaccus algirus 22,1 20,7 17,9
Erinaceus europaeus 23,9 22,1 18,6

2. Die Streuung der Stachellinge

Nach Abb. 4 liefert die Verteilung der Stachellingen eine gewohnlich zweigipfelige
Kurve. Die kleineren Stacheln unterscheide ich als Kurzstacheln von den in Abb. 4
durch Schraffur hervorgehobenen Langstacheln. Bei dem untersuchten, etwa einjihri-
gen Igel sind beide Typen ungefihr gleich hiufig. Auch dltere Igel hatten beide Stachel-
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typen, doch iiberwogen hier die Langstacheln. Vermutlich sind die Kurzstacheln also
Reste eines jugendlichen Stachelkleides, das nicht vollstindig gewechselt wurde.

Da der Anteil beider Stacheltypen recht verschieden sein kann, ist es nicht zweck-
mifig, aus allen Stachellingen das Mittel zu berechnen, sondern hierzu nur die Lang-
stacheln zu verwenden. Eine Grenze kann man nach Abb. 4 zwar nicht sicher, aber doch
annihernd ziehen. Zu Vergleichszwecken habe ich daher nur die Langstacheln gemessen.

In 30 Langstachelproben (je 10 Einzelstacheln) fand ich Variationskoeffizientent——
L

von 2 bis 109/, iiberwiegend etwa 4. Ahnlich hoch ist der dreifache mittlere Fehler
des Mittelwertes. Bei diesem Meflverfahren sind Unterschiede zwischen miittleren
Stachellingen zweier Igel dann real, wenn sie mehr als 2 mm betragen. Bestinde tat-
sachlich eine Liicke von 5 mm, wie SippiQur in seinem Schliissel schreibt, die beide
Hemiechinus-,,arten® trennt, so miifiten sich diese einwandfrei unterscheiden lassen,
wenn man das Mittel der Linge von 10 Langstacheln einer definierten Korperstelle
vergleicht.

3. Alter und Stachellinge

Um herauszufinden, wie weit die Stachellinge mit zunehmendem Alter ansteigt, kann
man sie innerhalb derselben Population einem anderen altersabhingigen Mafl gegen-
tiberstellen. In Tab. 4 ist hierzu die Schidellinge benutzt worden. Danach sind die
Stachellingen von Igeln mit iiber 50 mm Schidellinge nérdlich und iiber 51 mm siid-
lich des Hindukusch vergleichbar. Da die ausgeschlossenen Igel ein vollig unabgekautes
Gebifl haben, kann man alle Igel mit abgekauten Zihnen zu einem Vergleich der Sta-
chellingen verwenden.
Tabelle 4

Stachellinge auf der Riickenseite (Mittel aus je 10 Einzelwerten von Langstacheln) afghanischer
Ohrenigel, nach der Condylobalsallinge geordnet

Unterhalb der Striche nimmt das Maf§ mit steigender Condylobasallinge nicht mehr zu.

siidlich des Hindukusch ndrdlich des Hindukusch
Nr. | . i
Sy Ort ‘ Cbl Stachellinge N Ort Cbl | Stachellinge
1503 Ab-e-Istada 46,2 21,0 1514 Kundus 46,4 21,9
1506 Ab-e-Istada 48,6 25,2 1512 Kundus 48,5 20,5
1505 Ab-e-Istada 49,1 23,9
1507 Ab-e-Istada 49,3 22,8 1513 Kundus 49,8 25,2
133  Herat 51,1 25,6
1508 Ab-e-Istada 50,5 28,6 425 . Kundus 52,5 25,1
1509 Ab-e-Istada 54,6 26,1 132 Herat 52,7 24,6
1504 Ab-e-Istada 55,5 28,4 1511 Kundus 53,1 24,1
1097 Kabul 55,5 27,3 1510 Kundus 54,3 25,0
497 XKabul 56,0 29,3 % = 25,0
636 Kabul 56,2 28,6 '
43  Kabul 56,8 29,1
24 Kabul 58,0 27,1
1098 Kabul 58,6 28,0
x = 28,1

Zum Verstindnis der Altersabhingigkeit der Stachellinge muff man ihre Entstehung
und ihren Wechsel kennen. Nach STeiN (1929), HErTER (1938) und EisenTrAUT (1953)
weifl man bisher folgendes: Die Igel (Erinaceus europaens und Paraechinus aethiopicus)

1 s = Streuung; L = Mittel der Stachellinge.
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werden mit kurzen, weiflen Stacheln geboren. Kurz danach sprieffen ebenso kleine,
wenn nicht kiirzere, teilweise pigmentierte Sekundarstacheln. 19 Tage nach der Geburt
(Paraechinus) beginnen Tertidrstacheln zu wachsen, die den Stacheln erwachsener Igel
ihneln, aber kiirzer sind. Mit 40 bis 50 Tagen (Paraechinus aethiopicus) beginnen die
Primir- und die Sekundirstacheln auszufallen. Auflerdem verfolgte EisenTrRAUT
(1953) bei dlteren Paraechinus hypomelas und Hemiechinus aunritus jeweils eine etwa
24 Tage wihrende Mauser, in deren Verlauf ungefdhr 1000 Stacheln (/7 bis !/s des ge-
samten Stachelbestandes) ausfielen und durch rieu nachwachsende ersetzt wurden. An-
dererseits behielten die Igel manche durch Beschneiden markierte Stacheln mehrere
Jahre lang, ohne sie je zu ersetzen.

Danach entsteht das Jugendstachelkleid in 3 Folgen2. Mindestens die beiden ersten
von ihnen, die Primir- und die Sekundirstacheln, fallen spiter wieder aus, ebenso min-
destens ein Teil der dritten Folge. Es entsteht dann mindestens eine zweite Stachel-
generation.

Zur Klirung der Frage, in welchem Umfang adulte Igel noch ihr Stachelkleid wech-
seln, dienten die drei lebend gehaltenen Hemiechinus I, IT und III. Ich nehme an, daf}
der kleine I und der etwas groflere IT im gleichen Jahr 1967 geboren sind, in dem ich
beide erhielt. Dagegen diirfte der wesentlich groflere Igel III spitestens im Vorjahr,
also 1966, zur Welt gekommen sein. Diese Vermutung stiitzt sich auch auf die Gebifi-
abnutzung der im Sommer 1968 verstorbenen Igel IT und III. Alle drei stammten aus
der Umgebung von Kabul. Sie verloren zu jeder Zeit einzelne Stacheln, allerdings ge-
wohnlich im Mittel weniger als einen pro Tag. Auflerdem brachen regelmiflig Stacheln

ab. Die Stachelverluste waren bei
104 allen Igeln im Frithjahr und im
Herbst héher als im Winter, den sie
zwar wach aber weniger aktiv bei
gleichbleibender Zimmertemperatur
verbrachten. Bei dem alten Igel IIT
blieb der Stachelausfall stets auf
LS @ einem sehr niedrigen Niveau. Da-
gegen zeigte [gel I je eine auffillige
Mauserperiode im Herbst 1967 und
im Frithjahr 1968, dagegen keine
mehr im Herbst 1968. Bei Igel II
war die Mauser merkwiirdiger-
weise nur im Friithjahr 1968 deut-
lich, nicht dagegen im vorhergehen-
den Herbst 1967 (Abb. 5). Ich
mochte aber annehmen, dafl auch
er eine Herbstmauser durchgemacht
10+ m hat, die nur schon abgeschlossen
war, als er in Bonn eintraf.

Bei Igel II zihlte ich alle Sta-

Abb. 5. Stachelausfall der drei in Gefangenschaft ge-  cheln einer Korperhilfte mit 3935.
haltenen, afghanischen Hemiechinus I, I und IIL.  Die Gesamtzahl wire also 7870.
Abszisse: Monat, Ordinate: durchschnittlicher, tig- Schi d Henor
licher Stachelverlust (Mittelwert aus dem Stachel- O

verlust ciner Woche) nus ergaben Zahlen zwischen 5000

50

2 In Analogic zur Nomenklatur bei der Gefiederentstehung der Vogel ist es zu empfehlen, in
verschiedenen Follikeln zu verschiedenen Zeiten gebildete, unterscheidbare Stacheltypen als
Folgen zu bezeichnen und als Generationen verschiedene, nacheinander im gleichen Follikel ent-
stchende Stacheln.
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und 10000 (Auszihlen der Stacheln unter einem mit einer Schablone abgegrenzten Feld
von 4 cm? und Messen der gesamten Korperoberfliche). Eisentraut gibt fiir H.
auritus 10000 Stacheln an. Die Zahl 8000 diirfte danach zumindest in der Grofen-
ordnung richtig sein. -

Tabelle 5
Stachelverlust der in Gefangenschaft gehaltenen Hemiechinus aus Afghanistan in der Zeit vom
11. 11. 1967 bis zum Mai 1968
Die Zahl abgebrochener Stacheln ist im Winter ebenfalls am geringsten, was wahrscheinlich
auf der geringeren Beweglichkeit in dieser Zeit beruht.

ausgefallen abgebrochen
Igel Nr. Zeitraum
| insgesamt pro Tag insgesamt pro Tag
I 10. 11. — 13.12. 1251 38 200 6,1
13.12. — 2. 2. 78 1,5 143 2,8
2. 2.— 1. 4. 1289 22,2 205 3,5
1. 4.— 1. 5. 722 247 59 1,6
10.11.— 1. 5. 3340 , 607
11 10. 11. — 11. 12. 33 1,1 21 0,7
11.12. — 15. 3. 19 0,2 72 0,8
15. 3.—31. 5. 1107 14,4 117 1,5
111 10. 11. — 11. 12. 24 0,8 8 0,3
11.12. — 15. 3. 32 0,3 50 0,5
15. 3.—10. 5. 41 0,7 56 1,0

Igel T hat im Herbst 1967 bis zum Frithjahr 1968 3340 Stacheln verloren, also
ungefihr 43 9/y seines Stachelbesitzes. Bei Igel IT sind es mit 1159 etwa 15 %, bei Igel
111 97 oder etwa 1,29/,.

Aus diesen Beobachtungen darf man schlieffen: Nennenswerter Stachelwechsel er-
folgt bei Hemiechinus nur im ersten Lebensjahr, wobei im Winter eine Pause eintritt.
Der spitere Ausfall einzelner Stacheln ist so geringfiigig, dafl er zu keiner Erneuerung
des Stachelkleides mehr fiihrt. Die Bilanz zeigt ferner, daf} auf diese Weise ein im
ersten Lebenssommer vorhandenes Stachelkleid allerhdchstens einmal vollstindig ge-
wechselt wird.

Die Stacheln fallen nicht in bestimmten Kdrperregionen gleichzeitig, sondern gleich-
mifig verteilt {iber den ganzen Riicken hin aus, wie die Verteilung der neu nachwach-

Tabelle 6
Linge der im Frithjahr ausgefallenen und der an der gleichen Stelle im Herbst 1967 und im
Friihjahr 1968 neu gewachsenen Stacheln (mm)
Die nachgewachsenen Stacheln sind nicht signifikant verschieden, dagegen sind die ausgefallenen
Stacheln deutlich kiirzer.

Entstehung der Stacheln n Min — Max X s
ausgefallen 1. 3. bis 10. 4. 1968 S 20—22 21,5 0,80
gewachsen im 11. und 12. 1967 10 26—27,5 26,6 0,57
gewachsen im 3. und 4. 1968 16 25—27 26,3 0,77

gewachsen im 4. und 5. 1968 10 25—28 27,2 0,92
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n Stacheln erkennen 13ft. Das Wachstum eines Stachels dauert etwa 5 Wochen.
er I\;’;:se—\'ermu‘ (Abb. 5 und Tab. 3) ergibt, daf einem Igel hochstens 209/o seiner
1 zu einem bestimmren Zeupunkt durd} Mauser tehlen konnen. Dadurch wird
h erreicht, daf jederzeir geniigend Stacheln vorhanden sind, die ihren Besitzer
schiitzen konnen und verhindern, daf die nachwachsenden Stacheln beschidigr werden.

Um herauszufinden, wie sich die Stacheln nach der Mauser in threr Linge indern,
farbte ich bei Igel T die Stacheln auf der Riickenseite mit Pikrinsaure und sdnmtt die
ieweils neu entstandenen. ausgewachsenen Stacheln ab. Thre Linge ergibt sich aus

Die ganz zu Anfang im November entfernten alten Stachefn hatten eine Linge von

22 bis 25 mm (n = 24), wogegen die spater nachwachsenden Stacheln hier 25 bis 28

mm lang waren. Dagegen waren die spater hier noch ausfallenden Stacheln nur 20 bis

ang. I\ur die kiirzesten der bereits im Herbst des Vorjzhres vorhadenen Sta-

cheln sind also in der Folgezeit ausgefallen und keiner der danach neu entstandenen
Stacheln.

Bei Igel I nahm die mitilere Lange der ausfallenden Stacheln zunichst schnell, dann

immer langsamer zu und stieg von November 1967 bis April 1968 von 13.4 auf 21,0

mm. Nach dem Muster kann man verschiedene Stacheltypen mirt jeweils emvlptehcer

Hiufigkeitsverzeilung und zeitlich konstantem Mittelwert der Linge unterscheiden,
deren Anrteile sich aber laufend zugunsten der lingeren Stacheltypen verschoben.

13nge
Var = Ansfallzeiz Zzhl
= B 7k s = = e —
10—16 13,9 15. bis 29. 11. 67 89
12—13 11,3 15, 1. bis 1. 42. 67 85
10—22 14,9  15. 11. 67 bis 28. 1. 68 891
14—2¢6 19,7 gesamte Beobachrungszeit (678 ge-
messen)

Die Ubersicht der bei Igel I ausgefallenen, wichtigsten Stacheltypen zeigt, dafl zu-
nichst kurze, weifle Stacheln ausfallen, die sicherlich der Stachelfolge I (vlelch Primir-
n) entsprechen. Gleichzeitg fallen kurze Sekundirstacheln aus, die zum Teil
":der zanz?) der Folge II angehdren. Es folgen die lingeren Stacheln mit 3 Binden,

eren Ents:em,ngszei: noch geklirt werden mufl. Wahrscheinlich bilden sie eine weitere

-’"ﬁe.‘zc,c:e. die bisher noch nicht abgegrenzt wurde. Schlieflich folgen wesentlich
langere Stacheln mit 5 Binden, die sxcherhch der dritten Folge entstammen. Da die
Folgestacheln der 2. Generation linger sind als die lingsten Stacheln der ersten Gene-
ration, werden auf diese Weise laufend die extrem kleinen Stacheltypen durch extrem
grofle ersetzt. Dadurch verschiebt sich die mittlere Stachellinge allmihlich und erreicht
schlieflich im zweiten Sommer ihren Endwert.

Fir Hemiechinus aus Afghanistan kann man die Beobachtungen zu einem Schema
zusammenfassen, das aber noch nicht in allen Einzelheiten gesichert ist:

Die erste Stachelgeneration entsteht im ersten Lebenssommer in 3 (oder 4?) Folgen.

i heln der ersten beiden Folgen werden ganz, die der iibrigen teilweise bereits im

rsten Kalenderjahr durch Lanzs;ac‘)eln einer 2. Generation ersetzt. Weitere Stacheln
der ersten Generation werden im darauffolgenden Frithjahr gemausert. Ein Teil der
Stacheln der ersten Generation bleibt aber in Form von I\urzstacheln erhalten. Spi-
terer vereinzelter Stachelausfall kann Stacheln der 2. Generation einschlieflen, fithrr
aber nicht mehr zu einem nennenswerten Ersatz des Stachelkleides.

Im ,\9\"cfx*ber 1967 bildeten die langsten Stacheln bei Igel I, die ich zu diesem
Zeitpun I;t als .Langstacheln® gedeuter hitre, eine Gruppe der Grofle von etwa 20 bis
25 mm Ldnge. Die zu diesem Z itpunkr als ,Kurzstacheln® erscheinenden Typen fallen
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spater fast vollstindig stachelldnge
aus, so dafl sie beim er- (mm)
wachsenen Igel nicht mehr

in Erscheinung treten. So 30 1
ist es erklirlich, dafl ich
bei den jiingeren Igeln
der Sammlung aus Afgha-
nistan kiirzere Stacheln
fand als bei den Erwach-
senen. Bei Igel I waren
im April 1968 die defini-

204 o1

Condylobasalldnge {mm)

tiven Langstacheln von = %
etwa 26 bis 28 mm Linge

T
55

annihernd so hiufig, wie Abb. 6. Zusammenhang zwischen Stachellinge und Condylo-

die verbliebenen, kiirze-

basallinge. Die Werte 1—8 und 10 entnahm ich OGNEV (1928).
Es wurden jeweils Maxima ecingesetzt, da OGNEV diese und

ren Stacheln. nicht die Mittelwerte angibt. 1 = Ziskaukasien (caligoni), 2
stlicher Kaukasus (brachyotis), 3 = Provinz Tomsk (minor).
. 4 = Unterlauf der Wolga (auritus), 5 = Russisch Turkestan
4. Stachellinge (turanicus), 6 = Yarkend (albulus), 7 = Khorasan (persicus),

und Korpergréfe 8 = Transkaspien (major), 9 = Afgh

anistan nordlich des

) . Hindukusch, 10 = Kopet Dag (chorassanicus), 11 = Afghani-
Dieetwas kleineren, nord- stan siidlich des Hindukusch (megalotis)

afghanischen ~ Ohrenigel

haben kiirzere Stacheln als die grofleren aus dem Siiden des Landes
(Tab. 4). Die Vermutung liegt nahe, dafl innerhalb der Gattung
Hemiechinus allgemein die Stacheln mit zunehmender Kérpergrofie
linger werden. Kombiniert man die Stachellingen und die maxi-
mal erreichbaren Schidellingen auch der russischen Hemiechinus-
formen nach den Angaben OcNEvs (1928), der allerdings die
Stachellinge nicht niher definiert hat, so scheint sich diese Vermu-
tung (Abb. 6) zu bestitigen. Danach wire die Stachellinge kein von
der Korpergrofie unabhingiges Merkmal und deshalb fiir die Be-
urteilung der Selbstindigkeit von Hemiechinus megalotis ohne
zusitzlichen Wert.

5. Geographische Variation der Stachellinge

Aus dem Zusammenhang zwischen beiden Maflen ergibt sich, dafl
die geographische Variation dhnlich verlaufen mufl. Der Nachweis
groflenunabhingiger Anteile in den Unterschieden der Stachellingen
verschiedener Populationen erfordert Unterlagen, die zur Zeit noch
nicht zur Verfiigung stehen. Aber schon Abb. 6 lif}t erkennen, dafl
sich alle benachbarten Hemiechinus-Populationen in ihren Stachel-
lingen iiberschneiden diirften, und daf} es insbesondere keine zwei
Gruppen mit Stachellingen unter 20 und tber 25 mm Stachellinge
gibt, wie sie nach dem Schliissel von SippIQuI verlangt werden
missen. Nach diesem Schliissel konnen allenfalls die derzeit im
British Museum liegenden westpakistanischen Ohrenigel gruppiert
werden.

Abb. 7. Typischer Langstachel von Hemiechinus megalotis aus Siidafghani-
stan mit den im Text verwendeten Bezeichnungen der Binden

=L |
b
c

d
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B. Zahl und Breite der Binden

Langstacheln erwachsener Hemiechinus zeigen gew6hnlich
4 schwarze Binden, die von 3 hellen Abschnitten unter-
brochen werden (Abb. 7). Bei anderen Hemiechinus-For-
men ist die Bindenzahl geringer. Sie kann aber auch schon
bei ein und demselben Igel erheblich variieren und indert
sich wihrend der Jugendenrwicklung. Wie bei der Stachel-
linge miissen der Einflufl der Entnahmestelle, die Streuung
an einer Stelle und der Einfluf des Alters bekannt sein,
will man die Bindenzahl systemarisch verwerten.

Von der Breite der hellen Subterminalbinde b (Abb. 7)
hingt in der Hauptsache der Helligkeitseindruck des Sta-
chelkleides ab. Die Breite aller Binden und die Stachel-
linge bestimmen zusammen die Bindenzahl. Die Breite der
hellen und dunklen Binden ist im Normalfall nicht kon-
stant, sondern nimmt von der Spitze zur Basis hin zu-
nichst stetig zu und dann stetig wieder ab (Abb. 7, 8).
Wie dies Muster gesteuert wird, ist noch unbekannt. Zwei-
erlei hat sich aber bei der Beobachtung an den lebenden
Hemiechinus ergeben:

1. Das Bindemuster kann nicht durch unterschiedliche

Wachstumsgeschwindigkeiten bei der Stachelbildung zu-

abcde fg

Abb. 8. Mirtel der Lingen
der Bindenabschnitte (in
mm, Ordinate) der jeweils
10 untersuchten Langsta-
cheln aller afghanischen Igel.
Entnahmestelle s. Abb. 4

stande kommen, da die Stacheln in der Hauptsache mit konstanter Geschwindigkeit

wachsen (Abb. 9).

2. Die Stacheln sind in der Bildung ihres Bindenmusters autonom; denn man kann
wihrend einer Mauserperiode jederzeit benachbarte Stacheln finden, die gerade eine

helle und eine dunkle Binde bilden.

. 1. Die Verteilung der Bindenmuster
" iiber den Kérper

30 Stochelldnge
{mm) 6]
e
20+
d
1u~‘
c
5
Tage a
- - -
10 20 30
Abb. 9. Wachstumskurve eines einzelnen

Stachels auf dem Riicken von Igel III, bei
dem sich auf einer durch Kahlschneiden
markierten Stelle zufillig ein schon lodke-
rer Stachel herausziehen lief. Rechts ein
Schema der Bindenbreiten dieses Stachels,
der, um 1thn mit der Wachstumskurve
direkt vergleichen zu konnen, auf die
Spitze gestellt wurde. Die basalen Binden
sind nur grau, nicht schwarz, und deshalb
punktiert. Bindenbezeichnungen wie in
1bb. 7

Bei Igel II fand ich 2—7 helle und dunkle
Binden, was einer Zahl von 1—4 dunklen
Binden entspricht, weil der Stachel stets mit
einer dunklen Spitze beginnt. Ein Vergleich
von Nachbarstacheln ergab aber, dafl bei
Stacheln mit niedriger Bindenzahl oft eine
breite, dunkle Spitze auftrat, die zweifellos
durch Verschmelzen der dunklen Anteile a
und ¢ (s. Abb. 7) entstanden ist und die ich
deshalb als 3 Binden rechnen mufl. In diesem
Falle ist die Bindenzahl 4—7 und die schwar-
zer Binden 2—+. Am hiufigsten kommen ins-
gesamt 5 oder 7 bzw. 3 oder 4 dunkle Binden
vor.

Fiir die in Abb. 4 angegebenen Entnahme-
stellen erhielt ich die folgenden, mittleren
Bindenzahlen:
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5,5 Kopf
55
5,7

) 5,9

Riickenmitte 59 58 55 52 Riickenseite

6,1
5,9
5,7
55

Die Anzahl der Binden ist also im Durchschnitt dort verringert, wo auch die Stacheln
kiirzer sind, namlich an der Peripherie der bestachelten Riickenfliche. Am zahlreichsten
sind die Binden dagegen in der Riickenmitte.

Maflgeblich fiir den Farbeindruck ist die Breite der terminalen Binden. Die Breite
der schwarzen Spitze a ist stets gering und betrigt etwa 1,5 mm. Je breiter die recht
variable, anschlieflende weifle Binde b ist, um so heller erscheint der Igel. Beim Ver-
gleich derselben Korperstelle verschiedener afghanischer Hemiechinus variiert die
Binde b etwa doppelt so stark, wie jede der iibrigen Binden:

Tabelle 7
Die auf den Hochstwert bezogene Spannweite der verschiedenen Stachelbinden bei afghani-
schen Hemiechinus
Die schmale, wenig variable Spitze a wurde fortgelassen. Besonders variabel ist danach die den
Farbeindruck bestimmende, subterminale Binde b und die basale Binde g, die durch den will-
kiirlichen Wachstumsabschluf8 des Stachels offenbar stirker modifiziert wird.

Variation %o 80 40 45 42 49 77

Diese weifle Binde ist auf der Riickenmitte am schmalsten und verschwindet hier
hiufig ganz, wenn nimlich die dunklen Nachbarbinden a und ¢ direkt aneinander-
grenzen. Am breitesten ist sie auf den Riickenseiten, wird aber ganz auflen wieder

Tabelle 8

Die Breite der weiflen Subapikalbinde b bei verschiedenen Igeln auf dem hinteren Riicken in
der Mitte, etwas seitlich und seitlich aufien

Die Mafle sind Mittelwerte aus je 10 Einzelwerten.

Breite der weiflen Binde b

Nr. Art

Riidkenmitte Seite auflen

1509 Hemiechinus megalotis 0 1,8 1,1
497 , 0 1,7 1,0
151C » 0,8 2,2 1,3
1506 » 0,7 2,5 0,6
1506 N Kurzstacheln 0 2,1 0,5
1514 ,, 0,7 3,7 0,9
643 Erinaceus algirus 3,7 4,6 3.4
Erinaccus europacus 2,6 2,8 2,3
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schmiler. Dadurch entsteht vielfach der Eindruck, das Stachelkleid bestiinde aus zwei
helleren, seitlichen Lingsstreifen, die von drei dunklen Streifen eingefaflt wiirden.

Dieselben Breitenbeziehungen fand ich auch bei je einem Erinaceus algirus und E.
curopaeus. Aus Tab. 8 geht auch hervor, dafl die Breite der weiflen Subapikalbinden
auf dem ganzen Riicken grofer ist, wenn das fiir eine einzige Riickenstelle zu beob-
achten ist.

Wie man sieht, folgt die Breite der Subterminalbinde b nicht dem Gefille der
Stachellinge und der Bindenzahl. Fiir die taxonomische Anwendung ergibt sich, daf§
man die Helligkeit des Stachelkleides schon dadurch bestimmen kann, daff man die
Breite der subterminalen Binde an einer Stelle bestimmt, wo diese normalerwelse gut
mefbar ist, etwa wie hier seitlich auf dem hinteren Riicken. Ebenso muf} die Bindenzahl
an einer definierten Stelle bestimmt werden.

2. Die értliche Variation der Bindenzahl

Man kann grundsitzlich drei Moglichkeiten der Verringerung der Bindenzahl unter-

scheiden:

1. Bei konstanter Bindenbreite entstehen um so mehr Binden, je linger der Stachel ist.

2. Bei konstanter Stachellinge entstehen um so mehr Binden, je schmiler diese ausfallen.

3. Bestimmte Binden konnen sich auf Kosten der Nachbarbinden so sehr ausdehnen,
daf sie schliefflich verschmelzen.

Fiir alle drei Méglichkeiten kann man im Stachelkleid von Hemiedhinus Beispiele
anfihren:

1. Die kiirzeren Stacheln an der Peripherie haben eine geringere mittlere Bindenbreite
als die in der Riickenmitte.

2. Bei Igel II fand ich Stacheln zwischen 20 und 30 mm Linge, die 7 Binden hatten.
In diesem Fall waren die Binden der kiirzeren Stacheln entsprechend schmaler.

3. Wie schon erwihnt, konnen die dunklen Binden a und ¢ in der Riickenmitte oft
verschmelzen, wie man an solchen Stacheln erkennen kann, in denen die nun ver-
breiterte, dunkle Endbinde subterminal zwar nicht ganz weif}, aber deutlich etwas
aufgehellt ist. Ebenso kann die dunkle, basale Binde e verblassen und schliefilich
ganz verschwinden. Sie wird dann durch Ausdehnung der weiflen Nachbarbinden d
und f eliminiert. Umgekehrt neigen die dunklen, basalen Binden e und g ebenfalls
zur Verschmelzung. Die Stachelwurzel ist meist auch dann schwarz gefirbt, wenn
eigentlich noch eine weifle Binde (f) folgen sollte. Man erkennt das an der sehr
geringen Anzahl von Stacheln mit 6 Binden bei gehduftem Auftreten von 5 und
7 Binden.

Beim Vergleich der Bindenzahlen mufl man also ihre Variabilitit und deren Ursache

mit angeben.

3. Alter und Anzahl der Binden

Der Einfluf des Alters auf die Bindenzahl ergibt sich aus dem Verlauf der Mauser.
Durch das sukzessive Verschwinden der Stacheln der ersten Generation in der Reihen-

Tabelle 9
Breite der Spitze a + b bei Hemiechinus auf der Riickenseite gemessen
. sidlich des Hindukusch ndrdlich des Hindukusch
i Var X n Var X n
Halbwiichsige 3,0—5,1 4,1 4 4,4 —53 50 3
Erwachsene 2,7 — 4,6 3,6 12 3,2—6,0 45 6
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folge ihrer Entstehung mufl die Bindenzahl
mittlere Bindenzahl laufend zuneh- O
men. Altersunabhingige Werte er- 7 1 © o norotien ® oo oo
hilt man dann, wenn man Stacheln © [ © )
des jeweils gleichen Typs vergleicht. 6 { ®od sidtich < oé%
Am zweckmifigsten benutzt man ©juw. - ®
die zweite Generation, also die 5 | %6 0 ©
Langstacheln, weil diese die hdchste
Bindenzahl haben und fast immer &
zur Verfiigung stehen. 41

Die Breite der subterminalen Stachellange (mm)
Binde verindert sich nach Tab. 8 7 e

und 9 nicht eindeutig mit dem Al-
ter: Der Igel 1506 (Tab. 8) hatte Abb. 10. Zusammenhang zwischen Stachellinge und
2. B. relativ schmale. weife Binden Bindenzahl afghanischer Hemiechinus, die auflerdem
o 42 > nach alten (ad.) und jungen (juv.) Tieren und sol-
an den Kurzstacheln, obwohl nach  chen, die nordlich und die siidlich des Hindukusch
Tab. 9 die jungen Igel normaler- gefangen wurden, untergliedert sind. Die Binden-
weise breitere, weifle Subterminal- zahlen sind jeweils Mittelwerte von 10 Einzelsta-
B len Basiczen cheln (Langstacheln) der Riickenseite

4. Stachellinge und Anzahl der Binden

Die mittlere Anzahl der Binden steigt bei afghanischen Hemiechinus mit zunehmender
Stachellinge (Abb. 10). Weil er lingere Stacheln besitzt, sollte H. megalotis also mehr
Stachelbinden haben als die kleineren Hemiechinus-Formen. Deshalb hat die erhdhte
Bindenzahl hier keinen taxonomischen Eigenwert.

II1. Die Farbung des Haarkleides

Im Verbreitungsgebiet von Hemiechinus lassen sich drei Farbtypen unterscheiden:

1. Ventralseite rein weifl oder hochstens hellgrau, Kopfoberseite von der Schnauzen-
spitze zur Stirn und zu den Ohren hin von grau nach weifl aufhellend. Alle Hemi-
echinus-Formen nordlich und westlich des Hindukusch: auritus-Typ. (Abb. 11,
links).

2. Ventral grau- bis schwarzbraun, ganze
Kopfunterseite weiff, Kopfoberseite dhn-
lich aunritus-Typ, aber insgesamt dunkler.
Hemiechinus aus Belutschistan, Seistan
(1 Balg im Britsh Museum ohne genauere
Daten) und Afghanistan siidlich des Hin-
dukusch: megalotis-Typ (Abb. 11, Mitte).

3. Ventralseite ganz oder bis auf einen
schmalen Rand entlang der Unterlippe
schwirzlich, Kopfoberseite schwirzlich
bis dunkelgrau. Hemiechinus aus NW-In-
dien, Sind, Cutch und Pandschab: collaris-
Typ (Abb. 11, rechts).

Diese drei Farbtypen sind geographisch T I collaris

scharf getrennt (Abb. 12). In Ostafghanistan

e rr.legalotls-Typ gesen JEa aurzt‘us—'.ryp Farbtypen. — Oben: Ventralseite. — Un-

vermutlich durch den Hindukusch isoliert, ten: Der mit Haaren bedeckee Teil der

wenn auch Hemiechinus bis mindestens Kopfoberseite

>3 2

Abb. 11. Schema der drei Hemiechinus-
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© megalotis

auritus

collaris

Abb. 12. Verteilung der drei Farbtypen der Abb. 11 in

Afghanistan und seinen Nachbarlindern

3000 m emporsteigt. Dage-
gen sind im Westen Popula-
tionen zu erwarten, in denen
weifl- und dunkelbiuchige
Igel gemischt auftreten. Das
ist in Seistan tatsichlich der
Fall (Hassinger briefl.).

H. megalotis vermittelt
nach Abb. 12 nicht nur geo-
graphisch, sondern auch hin-
sichtlich der Ventralfarbung
zwischen aunritusund collaris,
ein weiterer Grund, H. me-
galotis als Unterart von H.
auritus zu betrachten.

Die Farbtypen sind gro-
Renunabhingig: Die Igel des
schwarzen Extrems vom col-
laris-Typ sind mittelgrof,
die vom megalotis-Typ ex-
trem grofS, die des auritus-
Typs variieren geographisch
und reichen von kleinen For-
men bis zu solchen, die in der
Grofle megalotis fast errei-

chen. Vermutlich war der Typus von H. chorassanicus aus dem Kopet Dag weiflbduchig,
da OcnEv andernfalls die Firbung als von den iibrigen russischen Hemiechinus abwei-
chend sicherlich erwihnt hitte. Da der Beleg verloren ging, kann diese Frage nicht
mehr geklirt werden (Heptner 1968 briefl.). Auf jeden
Fall liegen nordafghanische, weiflbiuchige Igel vor, die
nicht viel kleiner sind als die Igel vom megalotis-Farbtyp.

Die weifibiuchigen Igel erscheinen auch dorsal etwas

heller als die dunkelbduchigen. Tab. 9 zeigt indessen, dafl
sich die nordlich und siidlich des Hindukusch lebenden
weifl- und dunkelbiuchigen Igel in der Breite der hellen
Stachelbinden weitgehend iiberschneiden. Der Helligkeits-
unterschied kommt in der Ventralfirbung viel deutlicher
zum Ausdruck als in der Stachelfirbung.

Die systematische Stellung von Hemiechinus megalotis

Fir die Eingliederung von H. megalotis in den Formen-
kreis H. auritus sind die folgenden Befunde mafigeblich:

1.

2

)

Beide ,,Arten® vikariieren geographisch.

H. megalotis 1iflt sich nach der Grofle nicht eindeutig
gegen H. auritus abgrenzen. Er schliefit in der Grofle
an benachbarte auritus-Formen an.

. Stachellinge und Bindenzahl sind wesentlich grofien-

abhingig und damit ohne Eigenwert fiir die systema-
tische Argumentation.

. Nach der Ventralfirbung lassen sich drei Gruppen ab-

grenzen, die sich nicht mit der Gruppierung nach der

aegyptius

auritus

chorassanicus

megalotis

O
O
4

Abb.  13. Schema der
Unterartgliederung von
Hemiechinus in der Folge
der geographischen Nach-
barschaft. Wie in Abb. 1
symbolisiert der Durchmes-
ser der Kreise die Grofle,
die Firbung den Farbtyp.
Das Schema verdeutlicht
noch einmal, daff sich H.
megalotis gut der innerart-
lichen, geographischen Va-
riation von H. auritus ein-
fiigt
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Grofle decken. Thre geographische Anordnung entspricht ihrer logischen Folge vom

hellsten zum dunkelsten Typ.
Danach gehdren alle Angehdrigen der Gattung Hemiechinus zu nur einem einzigen
Formenkreis, ndmlich zu Hemiedhinus auritus. Fiir eine primire Gliederung erscheint
die Ventralfirbung giinstiger zu sein als die Grofe, weil sie die einzelnen Gruppen
geographisch schirfer definiert. Auflerdem diirfte die Ventralfirbung geringeren adap-
tiven Wert besitzen als die Grofle und deshalb eher der primiren Gruppierung ent-
sprechen. Man kéme auf diese Weise zu drei primiren Unterartgruppen: H. a. collaris,
H. a. megalotis und einer auritus-Gruppe, die ihrerseits nach der Grofle weiter unter-
teilt werden kann. Die Feinheit der Gréflengliederung ist Ansichtssache. Ich halze es fiir
vertretbar, insgesamt die 6 Unterarten der Tab. 10 bzw. der Abb. 13 anzuerkennen.

Dies Schema bedarf noch der Stiitzung durch die Untersuchung von Populationen
aus dem Grenzgebiet von megalotis und collaris sowie von auritus und megalotis.
Auflerdem mogen weitere unabhingige Merkmale wie Schiidelproportionen eine Ande-
rung notwendig machen.

Tabelle 10

Vorschlag einer Unterartgliederung des Formenkreises Hemiechinus anritus nach Grofle
und Ventralfirbung

Unterartname Kennzeichen Verbreitung
collaris Bis auf den Lippensaum ventral NW-Indien, W-Pakistan aufler
schwirzlich Condylobasallinge bis Belutschistan
50 mm
megalotis Ventral dunkel, aber ganze Belutschistan, Afghanistan,
Kopfunterseite weifflich; Cbl bis stidlich des Hindukusch
59 mm
albulus Ventral rein weifl; Cbl bis 55 mm  N-Afghanistan, N-Iran,
Russisch Turkestan
chorassanicus Ventral rein weifl; Cbl bis 58 mm  Kopet Dag
auritus Ventral rein weiff; Cbl bis 50 mm  Kaukasus bis Chinesisch
Turkestan
aegyptius Ventral rein weifl; Cbl bis 46 mm  Libyen bis Kaukasus
Zusammenfassung

An neuem Material der Gattung Hemiechinus aus Afghanistan wurde an Hand der in der
Literatur angegebenen Merkmale (Grofle, Stachellinge, Bindenzahl, Ventralfirbung) geprift,
ob H. megalotis eine eigene Art ist. Die Form wird danach als Unterart von H. auritus ange-
sehen, da sie mit diesem vikariiert und in Gréfle und Ventralfirbung derart an die Nachbar-
populationen von H. anritus anschliefft, dafl ein reproduktiver Zusammenhang wahrscheinlich ist.

Bei der Untersuchung der Altersabhingigkeit der Stachellinge und der Bindenzahl der
Stacheln war es notwendig, den Verlauf der Stachelmauser zu kliren. Igel haben nur zwei
Stachelgenerationen, nimlich die kiirzeren Jugend- und die lingeren Altersstacheln. Die Jugend-
stacheln gehoren drei gut unterscheidbaren Folgen an: Embryonalstacheln, Nestlingsstacheln und
Adoleszenzstacheln. Embryonal und Nestlingsstacheln werden vollstindig ersetzt, die Adoles-
zenzstacheln wahrscheinlich nur teilweise.

Die Stacheln fallen iiber den ganzen Kérper verteilt und in so geringer Zahl aus, dafl nie
mehr als 209/o der ctwa 8000 Stacheln gleichzeitig fehlen oder noch unausgewachsen sind.

Die Stacheln sind in ihrer Musterbildung autonom. Thre Wachstumsgeschwindigkeit ist tiber-
wiegend konstant und kann deshalb nicht die Ursache der Bindenbildung sein, deren Breite
zunichst zu- und spiter wieder abnimmt.

Stachellinge und Bindenzahl sind grofienteils mit der Korpergrofie verkniipft. Sie konnen
nicht als Merkmale von taxonomischem Eigenwert gelten.
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Summary

On the Taxonomy of the Eared Hedgebog in Afghanistan (Genus Hemiechinus)

An examination of new material of Hemiechinus from Afghanistan indicates, that if the criteria
given in the literature (size, length of spines, number of light and dark bars on the spines, and
colour of the ventral side) are considered, H. megalotis is a subspecies of H. auritus. H. mega-
lotis and H. auritus live in neighbourhood of each other. In size and ventral coulour H. mega-
lotis approaches continuously to the appearance of H. auritus so that a reproductive continuity
1s probable.
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Nachtrag

Nach Drucklegung teilte mir Prof. A. Grorp, Bonn, mit, er habe einen Hemiechinus anritus
aus Agypten cytologisch untersucht und gefunden, dafl sich sein Karyotyp nicht erkennbar von
dem afghanischer Hemiechinus megalotis aus der Kabuler Umgebung unterscheide. Auch dies
spricht fiir eine Zusammenfassung beider Formen zu ein und derselben Art. Grorp, A., Crto-
LER, P., GEISLER, M.: Untersuchungen zum Wesen des Heterochromatinmusters und der Karyo-
typvariation bei europiischen und afro-asiatischen Igeln (Erinaceus und Hemiechinus). Chromo-
soma, im Druck.



